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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Материаловедение
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 22.02.06 «Сварочное производство» базовой подготовки.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Профессиональный цикл. Общепрофессиональные дисциплины.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

- определять виды конструкционных материалов;

- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов;

- принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве;

- строение и свойства металлов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения.
1.4. Количество часов на освоение учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 122 часа., в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 81 час.;

самостоятельной работы обучающегося 41 час.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	122

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	81

	в том числе:
	

	- лабораторные работы
	40

	- практические занятия
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	41

	Аттестация в форме дифференцированного зачета



                                                              5

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов

	1
	2
	3

	Раздел 1.
Строение и  свойства металлов и сплавов
	
	28

	Введение
	Содержание учебного материала
	2

	
	Задачи и содержание дисциплины, ее связь с другими предметами, применения конструкционных и инструментальных материалов.

	

	Тема 1.1. Строение и кристаллизация металлов 
	Содержание учебного материала
	2


	
	Понятие об аморфном и кристаллическом веществе. Кристаллическое строение металлов. Типы и параметры кристаллических решеток. Реальное строение металлических кристаллов. Точечные, линейные и поверхностные несовершенства, их связь с механическими свойствами металлов. Кристаллизация металлов. Критические точки. Построение кривых охлаждения. Понятие о полиморфизме /аллотропии/
	

	
	Практическое занятие № 1 «Анализ кристаллического строения металлов и сплавов»
Практическое занятие № 2 «Макроскопический анализ (макроанализ) структуры металлических материалов» 
Практичное занятие  № 3 «Микроскопический анализ (макроанализ) структуры металлических материалов»

	      3

      3

      3

	Тема 1.2.Структура металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	2

	
	Понятие о структурообразовании металлов и сплавов. Понятие о сплаве, компоненте, фазе и системе. Структурные образо​вания при кристаллизации сплавов: твердые растворы, механические смеси, химические соединения: условия образования и свойства. Кристаллизация сплавов. Макроструктура и микроструктура металлов и сплавов.

Методы исследования структуры металлов: металлографический, рентгеноструктурный и спектральный анализ. Назначение и сущность каждого анализа. Понятие об электронной микроскопии.

Физические методы исследования и контроля качества металлов - методы неразрушающего контроля
	

	Тема 1.3. Свойства металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	2

	
	Понятие об основных свойствах металла и сплавов :

- механических свойствах - прочности, твердости, упругости, вязкости, пластичности, усталости, методах их испытания в зависимости от условий нагружения металла. Методы определения твердости. Испытание на прочность и построение диаграммы растяжения. Испытание на ударную вязкость;

-физических свойствах - плотность, теплопроводность, тепловое расширение, электропроводность,  температура плавлении, морозостойкость, теплоемкость, пористость;

-химических свойствах – жаростойкость, кислотостойкость;

-технологических свойствах – свариваемость, жидкотекучесть, обрабатываемость резанием, ковкость.
	

	
	Практическое занятие № 4 «Испытание материалов на твердость»

Практическое занятие № 5 «Испытание образцов на растяжение»

Практическое занятие № 6 «Определение ударной вязкости материала»


	3

3

3

	Тема 1.4 Диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов 
	Содержание учебного материала
	2

	
	Две системы железоуглеродистых сплавов. Диаграмма состояния железо-цементит /в упрощенном виде/; фазы в системе железо-цементит-феррит, цементит, аустенит, перлит, ледебурит; их краткие характеристики. Первичная и вторичная кристаллизация. Классификация железоуглеродистых сплавов в соответствии с диаграммой состояния железо-цементит: стали /доэвтектоидная, эвтектоидная и заэвтектоидная/ и белые чугуны /доэвтектический, эвтектический, и заэвтектический/. Диаграмма состояния железо-графит. Превращения в структуре сталей и чугунов при нагревании и охлаждении. Построение кривых охлаждения и нагревания.
	

	
	Практическое занятие № 7  «Термический анализ сплавов»

	3

	
	Самостоятельная работа по темам раздела 1:

-Кристаллическое строение металлов.

-Электронная микроскопия.

-Испытания металлов на прочность.

-Технологические свойства металлов.

-Превращения в структуре сталей и чугунов при нагревании и охлаждении

	6

	Раздел 2
Классификация железоуглеродистых материалов
	
	27

	Тема 2.1.Чугуны
	Содержание учебного материала
	2



	
	Классификация чугунов: белые, серые, половинчатые, высокопрочные и ковкие. Их структура, получение, свойства и область применения. Влияние примесей на свойства чугунов. Маркировка чугунов по ГОСТу.
Легированные чугуны, их виды, состав, свойства, область применения. Маркировка легированных чугунов. Область применения.
	

	
	Практическое занятие № 8 «Исследование структуры углеродистых чугунов методом микроанализа»
	3

	Тема 2.2 Углеродистые стали
	Содержание учебного материала
	3

	
	Виды конструкционных материалов и требования, предъявляемые к ним.
Классификация углеродистых сталей. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали. Стали углеродистые конструкционные: обыкновенного качества и качественные. Назначение и свойства, маркировка сталей по ГОСТу. Область применения.
	

	
	Практическое занятие № 9  «Исследование структуры углеродистых сталей в равновесном состоянии методом микроанализа»
Практическое занятие № 10 «Влияние скорости охлаждения на твердость углеродистой стали»

Практическое занятие № 11 «Закалка углеродистых сталей»

Практическое занятие № 12 «Отпуск углеродистой стали»
	3

3

3

3

	Тема 2.3 Легированные стали
	Содержание учебного материала
	3

	
	Понятие "легирующий" элемент. Влияние легирующих элементов на свойства сталей.

 Классификация легированных сталей по химсоставу, способу производства, качеству, структуре, назначению. Маркировка по ГОСТу. Область применения
	

	Тема 2.4 Специальные стали
	Содержание учебного материала
	2

	
	Нержавеющие магнитные, с высоким электрическим сопротивлением, с заданные 

температурным коэффициентом линейного расширения, с заданным коэффициентом теплового расширения, с заданными упругими свойствами, с заданными износостойкими свойствами. 
Маркировка, химический состав, назначение. Область применения
	

	
	Самостоятельная работа по темам раздела 2:

-Влияние примесей на свойства чугунов.

-Маркировка чугунов.

-Углеродистые конструкционные стали.

-Маркировка углеродистых сталей.

-Влияние легирующих элементов на свойства стали.

-Маркировка легированных сталей.

-Маркировка специальных сталей


	6

	Раздел 3
Инструментальные материалы
	
	12

	Тема 3.1. Инструментальные углеродистые и легированные стали. Быстрорежущие стали
	Содержание учебного материала
	2

	
	Классификация инструментальных сталей по назначению и свойствам. Стали для режущего, мерительного инструмента и штампов, требования, предъявляемые к ним, марки по ГОСТу
	

	Тема 3.2 Твердые и сверхтвердые инструментальные материалы
	Содержание учебного материала
	2

	
	Твердые и сверхтвердые сплавы. Виды и особенности производства.
Химический состав и область применения литых и порошковых инструментальных твердых сплавов. Минералокерамические сплавы. Состав, технология приготовления. Маркировка и химический состав по ГОСТу, область применения
	

	
	Самостоятельная работа по темам раздела 3:

-Быстрорежущие высоколегированные стали.

-Минералокерамические сплавы.

-Маркировка твердых сплавов

	6

	Раздел 4

Термическая и химико-термическая обработка сплавов
	
	24

	Тема 4.1 Основы теории стали
	Содержание учебного материала
	2

	
	Термическая обработка, назначение, область применения и классификация. Превращения, происходящие в стали при нагреве. Рост зерна аустенита при нагреве. Превращения, происходящие в стали при охлаждении /при постоянной температуре и при непрерывном охлаждении с различной скоростью/. Образование перлита, сорбита, троостита и мартенсита
	

	Тема 4.2 Технология термической обработки стали
	Содержание учебного материала
	3

	
	Факторы, определяющие режим термической обработки. График термической обработки. Термическая обработка и диаграмма состояния сплавов. Особенности термической обработки чугуна.
Отжиг, нормализация, закалка и отпуск, старение, обработка холодом, технология проведения и назначение для сталей и чугуна.
Термическая обработка стали.
Дефекты термической обработки стали и чугуна. Пути совершенствования методов термического упрочнения. Техника безопасности и пожарная безопасность при термической обработке стали и чугуна.
	

	Тема 4.3 Химико-термическая обработка стали
	Содержание учебного  материала
	3


	
	Сущность и назначение химико-термической обработки металлов. Процессы, протекающие при химико-термической обработке, диссоциация, адсорбция, диффузия. Виды химико-термической обработки: цементация, азотирование, цианирование и нитроцементация стали, сущность и назначение. Стали, применяемые для различных видов химико-термической обработки. Диффузионная металлизация, насыщение металлами и неметаллами /алюминием, хромом, кремнием/. Сущность и назначение данных процессов.
Техника безопасности и пожарная безопасность при химико-термической обработке сталей и чугунов
	

	Тема 4.4 Коррозия металлов и сплавов
	Содержание  учебного  материала
	2



	
	Понятие о коррозии металлов. Типы коррозии: химическая , электрохимическая. Способы защиты металлов и сплавов от коррозии: лакокрасочные покрытия, неметаллические покрытия, металлические покрытия, легирование, электрохимическая защита
	

	
	Самостоятельная работа по темам раздела 4:

-Рост зерна аустенита при нагреве.

-Особенности термической обработки чугуна.

-Диффузионная металлизация.

-Неметаллические покрытия сплавов от коррозии.

	6

	Раздел 5
Цветные металлы и сплавы
	
	13

	Тема 5.1 Медь и ее сплавы
	Содержание  учебного  материала
	2



	
	Свойства и область применения меди.
Сплавы на основе меди: латуни и бронзы, их состав, назначение и марки по ГОСТу. Термическая обработка латуней и бронз.

	

	Тема 5.2. Алюминий и его сплавы
	Содержание учебного материала
	2

	
	Алюминий, его свойства, маркировка по ГОСТу и область применения. Сплавы алюминия деформируемые, упрочняемые и неупрочняемые термической обработкой. Дюралюмины и сплавы для поковок. Маркировка и химический состав по ГОСТу. Термическая обработка.
Литейные алюминиевые сплавы, их маркировка и химический состав по ГОСТу. Силумины, модифицирование силуминов и термическая обработка
Спекаемые алюминиевые сплавы /САС/ и алюминиевые порошки /САП/

	

	Тема 5.3 Титан и его сплавы.
Антифрикционные мате

риалы


	Содержание учебного материала
	2

	
	Свойства чистого титана и область применения. Сплавы на основе титана, их назначение и марки по ГОСТу.
Назначение антифрикционные сплавов и требования, предъявляемые к ним. Виды антифрикционных сплавов: баббиты, сплавы на медной, алюминиевой, свинцовой и цинковой основах, антифрикционные чугуны. Структура, состав, свойства, применение и марки по ГОСТу
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося по темам раздела 5:

-Берилливая бронза и ее свойства.

-Термическая обработка алюминиевых сплавов.

-Баббиты ,их свойства  и применение
	6

	Раздел 6
Неметаллические конструкционные материалы и порошковая металлургия
	
	14

	Тема 6.1 Пластмассы и способы получения изделий из них
	Содержание учебного материала
	2



	
	Пластмасса как конструкционный материал. Основные свойства пластмасс. Простые и сложные пластмассы. Пластмассы термореактивные и термопластичные, их состав, свойства и применение. Основы конструирования заготовок из пластмасс. Автоматизация технологической подготовки производства при выборе заготовок.
Способы изготовления изделий из пластмасс: свободное литье, горячее прессование, литье под давлением, экструзия /выдавливание/ и другие.
Техника безопасности и пожарная безопасность при производстве изделий из пластмасс
	

	Тема 6.2 Порошковая металлургия
	Содержание учебного материала
	2



	
	Общие сведения о производстве деталей из металлических порошков. Роль порошковой металлургии в современной науке и технике. Исходные материалы. Методы получения металлических порошков. Способы производства спеченных изделий, их свойства
	

	Тема 6.3 Композиционные материалы
	Содержание учебного материала
	2

	
	Композиционные материалы, их компоненты. Классификация композиционных материалов, карбоволокниты, бороволокниты и др., их состав, свойства и применение. Способы получения
	

	Тема 6.4 Общие сведения о резиновых и древесных материалах
	Содержание учебного материала
	2

	
	Резиновые материалы: состав и классификация резин. Физико-механические свойства резин и их применение.
Древесные материалы, их разновидность и область применения. Экономическая эффективность внедрения в производство новых материалов. Лакокрасочные материалы, состав, виды, свойства и область применения
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося по темам раздела 6:

-Способы изготовления различных изделий из пластмассы.

-Способы производства спеченных изделий.

-Бороволлокниты их состав,свойства и применение
	6

	Раздел 7
Применение материалов в производстве
	
	8

	Тема 7.1 Выбор конструкционных материалов
	Содержание учебного материала
	2

	
	Требования предъявляемые к  основному металлу. Принципы выбора материалов в сварочном и машиностроительном производствах   для изготовления различных конструкций ,деталей.
	

	
	Практическое занятие № 13 «Классификация, маркировка и применение конструкционных материалов» 
	4

	
	Самостоятельная работа по темам раздела 7:

-Изготовление двухслойной стали,ее применение.

-Материалы применяемые для изготовления несущих конструкций:балок,стоек .
Дифференцированный зачет
	10

	Всего:
	122



3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории материаловедения.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
- твердомер, микроскоп, образцы различных материалов, шлифы;
- инструменты - линейка, угольник;

- комплект учебно-методической документации;
- комплект плакатов;
Технические средства обучения: 

( компьютер с выходом в сеть Интернет;
- мультимедийное проекционное оборудование;
- телевизор и DWD- плеер; 

( учебные фильмы;
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Моряков О.С. Материаловедение. – М.: Академия, 2018.

2. Черепахин А.А. Материаловедение: Учебник для СПО. – М.: Академия, 2006.

Дополнительные источники:
1. Вишневецкий Ю.Т. Материаловедение для технических колледжей: Учебник. – М.: Дашков и Ко, 2008.

2. Материаловедение: Учебник для СПО. / Адаскин А.М. и др. Под ред. Соломенцева Ю.М. – М.: Высш. шк., 2006.

3. Материаловедение: Учебник для СПО. / Под ред. Батиенко В.Т. – М.: Инфра-М, 2006.
3. Основы материаловедения (металлообработка): Учеб. пособие для НПО. / Заплатин В.Н. – М.: Академия, 2008.

4. Солнцев Ю.П. Материаловедение: Учебник для СПО. – М.: Академия, 2008.

5. Солнцев Ю.П. Материаловедение: Учебник для СПО. – М.: Академия, 2007.

6. Справочник по конструкционным материалам. / Под ред. Арзамасова Б.Н. – М.: МГТУ им. Баумана, 2009.
7. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение: Учебник для СПО. – Ростов н/Д.: Феникс, 2009.
8. Журнал:»Материаловедение».
Интернет – ресурсы:
http://materialu-adam.blogspot.com –литература по материаловедению;
http://lib-bkm.ru/load/2 - библиотека машиностроителя

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
Обучение по учебной дисциплине «Материаловедение» завершается промежуточной аттестацией, в форме экзамена.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	уметь: 

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

- определять виды конструкционных материалов;

- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов;

Знать:

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов;

- принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве;

- строение и свойства металлов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения


	экспертная оценка защиты лабораторной работы выполнения практического задания 
устный опрос, тестирование, зачёт,
контрольная работа, устный экзамен.
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